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OBJETO

El objeto de esta tesina es el estudio de una posible rehabilitacidén en el sistema de suministro
energético de un barrio ya consolidado de Vitoria-Gasteiz dentro del &dmbito de la especializacidn
PMA, de manera que el paisajismo y el medio ambiente estén presentes a lo largo del proceso de
investifacién

Se propone la distribucién centralizada de calefaccidén, agua caliente sanitaria y electricidad como
medida rehabilitadora para el barrio de de viviendas y comercios de Zaramaga, en la capital Alavesa..

Tras el planteamiento de sustituir la red actual de calefaccidén de gas del barrio por el district
heating se prevé disminuir las emisiones contaminantes de gases de efecto invernadero (GEI) lanzadas a
la atmdbésfera, ya que adoptar dicho sistema trae muchos beneficios tanto a la comunidad como a la
ciudad. Pero se tratard de averiguar cualitativamente si Zaramaga es el lugar idéneo para su
implantacién, porque actualmente los hogares vy comercios se abastecen a través de calderas
individuales de gas.

El resultado previsto es una mejora tanto local como global.

Por una parte, a nivel global, se prevé mejorar el medio ambiente por la reduccién de emisiones de CO,
tanto en el proceso de fabricacidédn, asi como durante su uso y momento de deshacerse del sistema
propuesto respecto del actual. Y por otra parte, también se espera una mejora en la calidad de vida
del ciudadano, en cuanto a que le facilita el mantenimiento, obtiene una instalacidén més segura, Yy
reduce gastos de compra de combustible y de mantenimiento. De este modo incidimos en el ciudadano y la
ciudad al mismo tiempo.

Ademéds, se prevé un empuje al barrio hacia una auténtica comunidad sostenible desde el punto de vista
energético, ya que auto-producird su propia energia con tecnologias eficientes que reducen el consumo
de combustibles fésiles 'limitados'.
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La eleccién del objeto viene motivada por tres razones principalmente. La primera de ellas es la
profesional que, como arquitecto, he podido experimentar por llevar a cabo en octubre del afio pasado
una colaboracién con otro estudio para el andlisis energético del barrio de Zaramaga dentro del 'Plan
REVIVE' impulsado por el Gobierno Vasco. En el trabajo se valoraron las mejoras que edificios
realizados anteriormente al CTE' podrian experimentar con la adopcidén de nuevas medidas de ahorro
energético. De manera que un resultado positivo en la mejora, Europa otorgaria una ayuda econdmica en
forma de subvencién al Gobierno Vasco en la promocidédn de dichas préacticas.

Otra de las razones ha sido el placer de descubrir, durante el curso de la especializacidén, un sistema
de calefaccidén capaz de ser eficiente energéticamente, flexible en cuanto al tipo de combustible
necesario, cémodo si a su mantenimiento se refiere y paraddédgicamente, muy extendido en otros paises de
europa con resultados més que optimos.

Y por ultimo, la razdn que hace alusién a la foto de portada, el galarddédn que la ciudad acaba de
recibir a comienzos de este afio 2012 como Capital Verde Europea (la denominada 'European Green Capital
Award' - EGCA) de gran repercusidédn medidtica, sobre todo a nivel europeo. Ahora parece que todo lo que
lleva el color verde como bandera se le considera respetuoso con el medio ambiente - no hay méds que
ver la escultura 'natural' escogido por el ayuntamiento como representacidén del premio y el propio
titulo del galarddn .Por medio de esta tesina se quiere poner de manifiesto que no sélo el aumento de
la biodiversidad y espacios verdes hacen 'green' a la capital alavesa, sino que una buena gestidén vy
planificacién de los recursos de la ciudad, asi como el mero echo de preservar su riqueza, la hacen
sostenible. Se analizaran las politicas ambientales que en estos momentos han integrado el consistorio
en sus planes de desarrollo de cara al futuro, ya que el District Heating puede ser impulsor de buenas
practicas mediocambientales - ademds de poder mejorar su eficiencia energética junto con el apoyo de la
cogeneraciédn.
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INTRODUCCION

Hace tiempo que somos conscientes de que formamos parte de un todo. Que en la Tierra las acciones de
unos repercuten sobre otros. Y esto ocurre tanto a escala local como a escala global, por muy
pequefias que sean las modificaciones (el 'efecto mariposa' es un clasico ejemplo de ello). Esta
consciencia global de que todos pertenecemos a una misma unidad o sistema en el planeta pudo empezar
con los primeros mapas terrestres (por lo relativo al planeta Tierra, ya que bien pudieran llamarse
marinos, pues las tres cuartas partes de la superficie de la Tierra estd cubierta por agua). Estos
mapas fueron creados por valientes marineros de siglos pasados, fruto de sus viajes en busca de nuevos
mundos. Pero también las primeras imdgenes tomadas desde satélites espaciales hace no tanto tiempo
dieron un empujén a este estado.

Esta consciencia global se ha visto fuertemente incrementada hace unos pocos afios por herramientas que
estédn al alcance de una gran parte de la poblacidén, que permiten ver cualquier punto de la Tierra
desde los propios hogares o puestos de trabajo en cualquier momento (el programa Google Earth). Esta
visién nos ha permitido, a su vez, evaluar el estado del planeta y ver que la belleza que se percibe
a primera vista estéd salpicada por heridas que directa o indirectamente hemos provocado las personas,
como deforestaciones, agujeros en la capa de ozono de los polos, sequias y desiertos donde antes habia
vida. Las palabras cambio climdtico y sostenibilidad son ya viejas conocidas. Grandes estudiosos como
Ramén Margalef ya eran conscientes de ello; pero ahora que parece que los actos humanos empiezan a
coger forma en las labores del dia a dia nos damos cuenta del dafio que se estd generando.

Desde el afio 2007 més del cincuenta por ciento de la poblacién vive en las ciudades a causa de la
migracién desde el medio rural, ocupando sélo un dos por ciento del territorio. Desde ellas se han
alterado los ritmos de cambio del planeta, se ha creado un modelo de ciudad donde se estd generando el
problema y se estd acelerando de forma espectacular el grado de erosidén y contaminacidn. Este modelo
de ciudad estéd basado en la idea del consumismo, lo que fuera de él genera un gran consumo de recursos
incontrolado y una gran masa de deshechos incapaces de ser asimilados por el entorno.

La crisis ecoldégica de hoy en dia es consecuencia directa del modelo social y econdmico vigente,
fundamentado en la explotacidén de 1los recursos del planeta mds alld de todo limite. Un modelo

Tlustracidén 1:

Imagen desde satilete que
abarca principalmente
Europa por la noche.

Tlustracidén 2:

Imagen desde satilete que
abarca principalmente
Africa de dia.
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econdémico que se construye sobre la absurda creencia de que el crecimiento perpetuo e ilimitado es
posible.

Las ciudades deben formar parte de un ecosistema, las necesidades que tienen y los residuos que
generan deben estar en equilibrio con el territorio que les rodea. De modo que tienen que estar dentro
de un sistema de continua regeneracién. Nadie sabe con certeza cual es modelo de ciudad. En el
articulo que viene a continuacién Salvador Rueda? explica de una manera muy sencilla la relacidn
actual de las ciudades con su entorno y la direccidén del cambio que inevitablemente deberdn tomar las
sociedades basadas en un sistema consumista.

'La ecuacidén de la sostenibilidad’

'Los sistemas urbanos requieren, para mantener su organizacidn, una entrada de materiales y
energia (recursos naturales) que obtienen de la explotacion de otros sistemas en la
naturaleza.

La explotacion de los ecosistemas supone una simplificacidon de estos que ven mermada su
capacidad para mantener estadios mas elevados de la sucesidén. (..) Pero los fujos no van en
una Unica direccidén, o sea, desde 1los sistemas explotados a la ciudad, sino que 1los
materiales y la energia una vez han entrado en los modelos de organizacion urbanos salen de
ellos en forma de residuos contaminantes que impactan sobre los sistemas que nos soportan.

(...)

De hecho, la insostenibilidad se asienta en dos aspectos clave: uno hace referencia a la
presion sobre 1los sistemas de soporte y otro ala organizacion urbana. La presidon por
explotacidén y/o impacto contaminante antes mencionada, aumenta hoy de manera explosiva
debido a las 1dégicas inherentes al actual modelo de producir ciudad. Son ldgicas que en
lugar de reducir la presidén sobre los sistemas de soporte, las aumentan puesto que son

En la actualidad es el Director de la Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona. Ha trabajado para el Ayuntamiento
de Vitoria-Gasteiz en varios trabajos, como el Plan de Lucha contra el Cambio Climatico de Vitoria-Gasteiz (2010-
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légicas econdémicas y de poder que se basan en el consumo de recursos como estrategia
competitiva.

(...)

Hablar hoy de desarrollo sostenible es una contradiccidén, puesto que el desarrollo supone
un aumento creciente de la presidon sobre los sistemas de soporte y la sostenibilidad lo
contrario.

Desarrollo y sostenible, con la actual estrategia para competir basada en el consumo de
recursos, son palabras contradictorias, es decir, constituyen un oximoron. La unica
posibilidad de acercarlas vendria, necesariamente, de la mano de un cambio de estrategia
competitiva, una estrategia basada en el aumento de la informacidn que sustituya a la
actual fundamentada en el consumo de recursos. La informacidén organizada en los sistemas
urbanos constituye el segundo eje donde asentar el proceso hacia la sostenibilidad. EI1
modelo de ciudad sostenible seria aquel que, invirtiendo la tendencia actual, reduce
paulatinamente la energia (el consumo de recursos) a la vez que aumenta el valor de la
organizacidén urbana. (...) "’

Con el actual ritmo de consumo de los llamados paises desarrollados es imposible mantenerse, lo que
demuestra el cédlculo de la huella ecolégica; en estos momentos, segun el Global Footprint Network son
necesarios un planeta y medio para poder mantener el actual crecimiento de poblacidén y consumo.

Hay que empezar a gestionar la direccidén del cambio de estos modelos, porque no se pueden parar; hay
que reconducirlos. Hay que repensar la arquitectura y la planificacidén urbana para crear entornos
'sustentables' y civilizadores, porque las ciudades estdn produciendo una peligrosa inestabilidad
social asociada al inevitable declive medioambiental, al mismo tiempo que hay que buscar una solucidn
a la brecha entre ricos y pobres que no hace mas que crecer y agravar la relacidén social de las
ciudades.

*Salvador, 2005, 'Eco-barrios en Europa', en KLENK, Albrecht et al. ECO-BARRIOS EN EUROPA. Nuevos entornos
residenciales, Madrid.
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Ilustracién 3:

Muestra la demanda de los
recursos por persona de la
huella ecolégica y la
biocapacidad en Espafia desde
1961.

La biocapacidad varia cada
afio con la gestidén de los
ecosistemas, las practicas
agricolas (como el uso de
fertilizantes y el riego),
la degradacidén del
ecosistema, y el clima, y el
tamanio de la poblacién. La
huella varia con el consumo
y la eficiencia de la
produccidn.
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Hoy en dia mejorar la resiliencia de los sistemas se ha convertido en uno de los principales desafios
para hacer frente al cambio global. Es decir, mejorar la capacidad que tiene un sistema para hacer
frente al cambio y seguir desarrollandose a largo plazo. Y la arquitectura, como herramienta poderosa
a la hora de modificar y planificar la ciudad, tendréd que formar parte de ese desafio. La
transformacién a llevar a cabo deberia ser un ejercicio pluridisciplinar donde se salvaguarde la
calidad de vida de todas las personas que estan ahora y de las que vendréan.

Al plantear cambios en la organizacidén de las ciudades hay que diseflar de dénde sale todo lo que
consume y cémo se ha logrado, es decir, cuales son sus fuentes y sus medios de produccidn. Las
energias foésiles, las uUnicas capaces de mantener en funcionamiento muchas de las méquinas sin las
cuales es dificil imaginar el desarrollo de una ciudad (como el transporte publico y privado, la
generacién de energia eléctrica, la calefaccién... ) son fuentes limitadas, y a las ciudades no se las
puede hacer dependientes de las mismas. Se estaria hipotecando su futuro a un recurso que antes o
después se agotard. Hay que apostar por las energias renovables y por sistemas que sean eficientes
energéticamente.

El Distric Heating es uno de tantos sistemas que por medio de recursos locales puede contribuir a
escala global. Un sistema extendido en el norte de europa que aun no ha llegado a calar en Espafa.
Sélo unas pocas ciudades han optado por incluirlas en sus nuevos disefios urbanos o en Areas urbanas
consolidadas.
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ORGANIZACION DEL ESTUDIO

En el apartado de 'Antecedentes' se explicard la posicidén de Europa en cuanto a la preservacidédn del
paisaje y el medio ambiente, asi como la situacidén actual de Vitoria-Gasteiz, tanto por su
consagracién como European Green Capital, como por las politicas medioambientales adoptadas. Ademés,
se hard una breve explicacidén de los fundamentos bédsicos del District Heating y de los motivos que
impulsan su empleo. Y se hablarid de sistemas complementarios a esa Calefaccidén de Distrito que le
ayudan a aumentar su eficiencia energética (la cogeneracidn).

A continuacién se planteard, para el barrio de Zaramaga, la posibilidad de adoptar el sistema de
calefaccidén urbana tanto para viviendas como para comercios e instalaciones deportivas o religiosas.
Se desarrollard un pequefio anteproyecto con el esquema produccién-distribucién-intercambio
caracteristico del District Heating, y se evaluardn sus costes, para luego poder comparar con otras
actuaciones llevadas a cabo en Navarra y/o Euskadi.

Por ultimo se redactarédn las conclusiones del estudio de viabilidad de la tesina. Se verd si los
resultados obtenidos son o no los esperados.
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ANTECEDENTES

Ahora que se ha tomado consciencia global de la situacidén actual de la relacidén entre la accidédn humana
y el medio ambiente de cara al futuro es necesario poner en contexto el objeto de la tesina. Se
abordardn temas en relacidén con el paisaje y el medio ambiente trabajados durante la especializaciédn
de PMA, empezando a escala europea y hasta llegar a la escala local.

LAS POLITICAS MEDIOAMBIENTALES

CONVENIO EUROPEO DEL PAISAJE (CEP) - FLORENCIA

El1 Convenio Europeo del Paisaje (CEP), propuesto por el Consejo de Europa, tiene como objetivo
fundamental promover la proteccidn, gestidén y ordenacidén de los paisajes europeos. E1l texto ofrece un
enfoque flexible a los paisajes, cuyas caracteristicas especificas requieran distintos tipos de
medidas, que van desde la conservacidén estricta a la proteccidn, gestidn y/o mejora de la creacidn
actual. El Convenio ofrece un nuevo y sélido marco para situar el paisaje en un primer plano de las
politicas europeas en materia de Patrimonio Cultural, Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, para
poder asi promover la interaccidén entre las autoridades locales y centrales, asi como la cooperacién
transfronteriza en la proteccidén del paisaje.

Los comités intergubernamentales del Consejo de Europa se encargaran de la supervisién de la
implementacidén de la convencién. El1 texto también establece un Consejo de Europa, un Premio del
Paisaje, que se dard a las autoridades locales o regionales, o una organizacidén no gubernamental que
introdujo politicas de ejemplares y de larga duracidén o medidas para proteger, gestionar y planificar
los paisajes.

Respecto a otros Convenios anteriores -centrados exclusivamente en la protecciédn del Patrimonio
Cultural material o en la conservacidén de la naturaleza- este presenta algunas novedades relevantes.
Los conceptos Patrimonio Cultural y Natural por primera vez se fusionan en una visidén integral del
paisaje, que contempla tanto los aspectos naturales como los culturales. Ademas, introduce la
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dimensién social del paisaje y le otorga la consideracidén de elemento de bienestar, dando especial
cobertura a la relacidén que se establece entre el ser humano y el medio que habita. El articulo 1
apartado a) del CEP, firmado el 20 de octubre de 2000 en la ciudad de Florencia (llamado por ello
también como Convenio de Florencia), se refleja ésta nueva dimensién social:

Chnwmhfﬂnmeodﬂﬁa&mbj

'por paisaje se entendera cualquier parte del territorio tal como la percibe la poblacién, cuyo
caricter sea el resultado de la accidén y la interaccidén de factores naturales y/o humanos.'

Este cambio de paradigma resulta aun més evidente cuando atendemos a la Recomendacién CM/Rec (2008) 3
del Comité de Ministros a los Estados miembros sobre las orientaciones para la aplicacién del Convenio
Europeo del Paisaje del 6 de febrero de 2008.

Ilustracidén 7:
., ., , X . Autor. Gob. Espafa - M°
La Recomendacidén del CM en relacién con el articulo 1 del CEP establece lo siguiente: "El concepto de pyamar
paisaje, tal como estéd enunciado en el Convenio, es diferente de aquel que puede ser formulado en

ciertos documentos y que ven en el paisaje un ‘bien' (concepcidén patrimonial del paisaje) y lo valoran

(como paisaje ‘cultural', ‘natural', etc.) considerédndolo como una parte del espacio fisico. Este

nuevo concepto expresa, por el contrario, el deseo de afrontar de manera global y frontal la cuestidén

de la calidad de 1los lugares donde vive la poblacidén, reconocida como condicién esencial para el

bienestar individual y social (entendido en el sentido fisico, fisiolébgico, ©psicoldégico e

intelectual), para un desarrollo sostenible y como recurso que favorece la actividad econdémica. La

atencidén se dirige al conjunto del territorio, sin distincidén entre partes urbanas, periurbanas,

rurales y naturales; ni entre partes que pueden ser consideradas como excepcionales, cotidianas o

degradadas. No se limita a los elementos culturales, artificiales o naturales: el paisaje forma un

todo, cuyos componentes son considerados simultaneamente en sus interrelaciones."

El hecho de que el CEP fuera ratificado por Espafia el 26 de noviembre de 2007, entrando en vigor el 1
de marzo de 2008, ha determinado que la definicidén contenida en el CEP haya pasado a formar parte de
nuestro ordenamiento juridico interno a partir de esa fecha, debiendo aceptarla, por tanto, como
concepto legal vigente y que de acuerdo con nuestro actual sistema de fuentes, por el principio de
jerarquia normativa, se situa por encima de cualesquiera otras disposiciones contenidas en otras
legislaciones estatales o autondmicas.

El paisaje y su proteccidén se pueden encuadrar dentro de un concepto amplio de medio ambiente y el
derecho del paisaje se puede considerar una parte del derecho ambiental.
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La Estrategia Territorial Europea (ETE)

La Estrategia Territorial Europea (ETE) fue definitivamente acordada en Postdam (Alemania) en 1999
tras un periodo de discusidén de 10 afios, durante los cuales los Estados Miembros y la Comisidén Europea
conciliaron diferentes visiones sobre la configuracién espacial integrada del territorio europeo.

Una de las principales caracteristicas de la ETE es su caracter juridico no vinculante al establecer
que 'cada pais aplicaréad este documento en la medida que desee incorporar en su politica nacional los
aspectos europeos del desarrollo territorial' (CE, 1999:12).

Se trata de un marco de referencia y, mads que de un documento definitivo, un primer intento de
establecer las lineas de actuacién conjunta y temas de debate clave para avanzar hacia un ‘desarrollo
territorial equilibrado’ en el espacio europeo. Asimismo, en la primera parte del documento se aborda
explicitamente el impacto territorial de las politicas sectoriales europeas y se hace visible 1la
necesidad de la consideracidén de sus impactos territoriales, asi como de una coordinacién de las
mismas de manera que sus efectos no sean contradictorios o se anulen.

La estrategia presentada trata de conciliar el desarrollo equilibrado y sostenible del territorio de
la UE, enfrentdndose al reto que supone mejorar la competitividad del territorio, acompafiada de una
mayor cohesidén econdémica, social y territorial, siguiendo los principios del desarrollo sostenible.
Asi, la cohesidén econdmica y social se ve acompafiada de un nuevo componente: la cohesidédn territorial,
“entendida como la distribucién equilibrada de las actividades humanas en el territorio” (Informe
Intermedio sobre la Cohesidn Territorial, 2004).

En la ETE se establecen tres principios de la politica de desarrollo territorial, los cuales deben ser
perseguidos por las instituciones europeas y los gobiernos nacionales, regionales y locales:

* el desarrollo de un sistema equilibrado y policéntrico de ciudades y una nueva relacidén entre campo
y ciudad,

* la garantia de un acceso equivalente a las infraestructuras y al conocimiento; y

* el desarrollo sostenible, la gestidén inteligente y la proteccién de la naturaleza y del patrimonio
cultural (ETE, 1999:11).
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Espafia y los compromisos europeos
Directiva europea 20/20/20

El 9 de diciembre de 2008, la Comisién de Energia del Parlamento Europeo aprobdé una directiva
histérica en lo que al impulso de las energias renovables se refiere, se trata de la 'Renewable Energy
Source Directive', méds conocida como la Directiva 20-20-20.

El nombre viene derivado de los 3 objetivos, de los 3 retos que la Directiva establece para Europa en
el aifio 2020:

* Reduccién del 20% en la emisidén de gases de los hogares europeos
* Incremento del 20% en la eficiencia energética de los edificios

* Utilizacidén del 20% de energias renovables en el total de produccidn energética europea

Espafia ante el reto 20/20/20

A finales del 2008, el consumo de las energias limpias representaba el 7,6 por ciento del total de
energia primaria, mientras que la meta era que ese porcentaje alcance el 12 por ciento para este afio
2012. En Espafia la biomasa y los biocarburantes no llegan al listén que situd el Gobierno en su Plan
de Energias Renovables 2005-2010, mientras que tanto la energia edlica como la energia solar
fotovoltaica se ha desarrollado mucho.

Las energias limpias estdn estancadas. Entre el afio 2003 y el 2008, el consumo de energias renovables
sbélo aumentd 0,8 décimas (pasaron de 6,8 $ al 7,6 del consumo total).El lento progreso de las energias
renovables -segun un informe elaborado por la Comisiédn Europea- se debe, en parte, a la inestabilidad
del apoyo gubernamental, las incertidumbres que generan la complejidad administrativa vy las
dificultades para la conexién a la red. De la misma manera, las previsiones sobre la energia
fotovoltaica se han superado. Ya hay instalados 3.120 MW, cuando la meta era de 400 MW para el afio
2010.

En cambio, los avances no han sido suficientes tampoco en lo que respecta a la produccidén eléctrica de
origen renovable en volumen global. La electricidad verde (edlica, fotovoltaica, minihidréulica,
biomasa) fue del 19,7 %, mientras que el objetivo comunitario es del 29,4 %.



El Ministerio de Industria, no obstante, cree que se conseguirdn las metas. Por otra parte, diferentes
agentes sociales piden insistentemente al Ministerio de Industria un mayor reconocimiento puiblico del
papel que desempefian las energias limpias a la hora de conseguir que Espafia reduzca sus emisiones de
gases de efecto invernadero. De esta manera la contribucidén espafiola a la lucha contra el cambio
climdtico serd mucho mayor.

El reto 20/20/20 no parece facilmente alcanzable teniendo en cuenta la situacidén actual, pero con la
colaboracién de todos se puede conseguir que una opinidén publica sensibilizada y consciente empuje a
la Administracidén a redoblar sus esfuerzos y su compromiso con las energias limpias y renovables.

Plan de accién para la eficiencia energética: realizar el potencial' (2007-2012)

El plan de accidén abarca un periodo de 6 afios, del 1 de enero de 2007 al 31 de diciembre de 2012. La
Comisidén considera que este periodo serd suficiente para la adopcidédn y la transposicidén de la mayoria
de las medidas que propone. En 2009 se realizd una evaluacidn intermedia.

Este plan de accidén tiene por objeto movilizar al publico en general, a los responsables politicos y a
los agentes del mercado, y transformar el mercado interior de la energia para ofrecer a los ciudadanos
de la Unién Europea (UE) las infraestructuras (incluidos los edificios), los productos (aparatos y
automéviles, entre otros), los procesos y los sistemas energéticos mas eficientes del mundo.

El objetivo del plan de accidén es controlar y reducir la demanda de energia, asi como actuar de forma
selectiva en relacidén con el consumo y el abastecimiento de energia, a fin de conseguir ahorrar un 20%
del consumo anual de energia primaria de aqui a 2020 (con respecto a las previsiones de consumo
energético para 2020). Este objetivo corresponde a la realizacidén de un ahorro de alrededor del 1,5%
al afio desde el 2007 al 2020.

Para realizar un ahorro de energia significativo y duradero es necesario, por una parte, desarrollar
técnicas, productos y servicios eficientes desde el punto de vista energético y, por otra parte,
modificar los comportamientos para consumir menos energia y conservar, al mismo tiempo, la misma
calidad de vida. El plan expone una serie de medidas a corto y a medio plazo encaminadas a realizar
este objetivo.

La realizacidén del objetivo del 20% permitird reducir el impacto sobre el cambio climadtico y la
dependencia de la UE con respecto a las importaciones de combustibles fésiles. E1 plan de accidn
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ayudard también a reforzar la competitividad industrial, a desarrollar las exportaciones de nuevas
tecnologias y tendrd efectos positivos para el empleo. Ademads, los ahorros realizados compensaran las
inversiones efectuadas en las tecnologias innovadoras.

Para reducir notablemente las pérdidas de calor de los edificios, el plan de accidén prevé ampliar el
dmbito de aplicacién de la Directiva sobre la eficiencia energética de los edificios a los edificios
mas pequefios, asi como adoptar normas minimas de eficiencia aplicables a los edificios nuevos o
renovados y promover las viviendas denominadas “pasivas” para aumentar su eficiencia energética.

El sector de la transformacién de energia consume alrededor de un tercio de la energia primaria,
mientras que la eficiencia energética media de las instalaciones de transformaciédn se sitia en torno
al 40 %. El potencial de mejora es importante y permitiria reducir significativamente la pérdida de
energia. El transporte y la distribucién de energia son otras fuentes de pérdida de energia sobre las
que también se puede actuar.

La Comisidén elaborard requisitos minimos de eficiencia energética obligatorios para las instalaciones
de generacién de electricidad, de calefaccidén y de refrigeracién de una potencia inferior a 20
megavatios y, si lo considera necesario, para las instalaciones de potencia superior.

Asimismo, prevé elaborar, en cooperacién con los profesionales del sector, orientaciones sobre buenas
practicas de explotacidén dirigidas a las plantas existentes, asi como a los proveedores y
distribuidores de energia. Ademds, se promoveradn la cogeneracidén y la conexidén de las unidades de
generacién descentralizadas.

En su Libro Verde sobre la estrategia europea para la energia, la Comisién ha subrayado la necesidad
de reforzar la politica en favor de la eficiencia energética. Por otra parte, el objetivo de reduccién
del 20% del consumo de energia, fijado en el presente plan de accidédn, forma parte de las medidas
solicitadas por el Consejo Europeo en marzo de 2006 para garantizar la viabilidad medioambiental de la
politica energética europea.

Las politicas y medidas contenidas en el presente plan de acciédn se basan en el Libro Verde sobre la
eficiencia energética, de 2005.
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Libro Verde sobre la eficiencia energética

Con el Libro Verde, la Comisidén Europea desea reactivar la actividad de la Unidén Europea (UE) en
materia de ahorro energético. La Comisidén invita a las autoridades publicas a responsabilizar al
conjunto de los ciudadanos y las empresas recompensando los comportamientos de ahorro. La eficiencia
energética es un importante reto, sobre todo dada la amenaza que la actual evolucién del consumo de
energia supone para el medio ambiente y el crecimiento econdémico de la UE. Deben realizarse esfuerzos
sobre todo en los sectores del transporte, la produccién de energia y los edificios.

La tecnologia utilizada hace que entre el 40% y el 60% de la energia necesaria para la produccidén de

electricidad se pierda en el proceso de producciédn. E U R O p E A N

Por ultimo, pueden lograrse avances importantes en el sector de los edificios, tanto en las viviendas
como en las oficinas. La calefaccién y el alumbrado de los edificios representan cerca del 40% de la GREEN CAPITAL
energia consumida en la UE y ambas funciones pueden realizarse con mayor eficiencia. o

E:_-rm.m.e.m._or-/*-n-é:::fn “

Ilustracién 9:

Vitoria-Gasteiz como European Green Capital

Qué es el European Green Capital Award (EGCA) Logo de la EGCA

La Comisidén Europea lleva tiempo reconociendo el importante papel que las autoridades locales juegan a
la hora de mejorar el medio ambiente, y su alto nivel de compromiso para obtener un verdadero
progreso; ya que las &reas urbanas son el origen de muchos de los retos mediocambientales de hoy en dia
- no es de extraflar, ya que tres de cada cuatro europeos vive en pueblos y ciudades.

Uno de los instrumentos politicos que la Comisidén Europea estd utilizando para hacer frente a estos
problemas es la puesta en marcha en 2008 del galarddédn 'European Green Capital Award' (Premio a la
Capital Verde Europea). El premio fue concebido como una iniciativa para promover y reconocer los
esfuerzos de las ciudades europeas para resolver los problemas ecoldgicos y mejorar la calidad de vida
de sus ciudadanos, reduciendo la presidén que ejercen sobre el medio ambiente mundial. De esta manera
se quiere promover la politica de buenas practicas ambientales.

Las ciudades que acceden a este titulo son examinadas sobre una lista completa de criterios
medioambientales. Cualquier urbe europea de més de 200.000 habitantes que sea un referente en este
sentido puede optar al galardén.
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Esta distincidén pretende reconocer a aquellas ciudades que:
* Han dado pruebas constantes de cumplir las normas medioambientales.

* Se comprometen a plantear nuevos objetivos ambiciosos para la mejora del medio ambiente y desarrollo
sostenible.

* Pueden actuar como un modelo, inspirando a otras ciudades y promover las mejores practicas a todas
las otras ciudades europeas.

Este galarddén supone el maximo reconocimiento a mas de treinta afios de propuestas e iniciativas
respetuosas con el medio ambiente y a un compromiso de politicas de desarrollo sostenible. Este
aspecto, unido al compromiso e implicacidén de la ciudadania que se ha convertido en ejemplo para toda
la Comunidad Europea en materia de reciclaje, movilidad o consumo de agua le ha conducido finalmente a
ser Green Capital en 2012.

Vitoria-Gasteiz y la EGCA

Vitoria-Gasteiz ha sido designada Capital Verde Europea gracias a sus ambiciosos planes relacionados
con la lucha contra el cambio climdtico, la calidad del aire, el Anillo Verde, el consumo de agua, la
gestidén de residuos, la eficiencia energética, el urbanismo 'sustentable', los parques y Jjardines, los
carriles bici o el sistema de transporte publico. Y también, claro, gracias a la amplia participacién
ciudadana

Los retos propuestos por el Ayuntamiento para el afio de la capitalidad verde europea son:

¢ Aumentar el uso del transporte publico en un 10% durante 2013. El1 Plan de Movilidad Sostenible es
uno de los aspectos mejor valorados por la Unidn Europea.

* Bajar el nivel del gasto energético de las instalaciones municipales un 5%.

¢ Eliminar las bolsas de pléastico y sustituirlas por otras de largo uso, reciclables o de materiales
biodegradables.
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¢ Desarrollar una experiencia piloto de huertos urbanos en las parcelas de equipamientos de la ciudad
que en la actualidad no estan ocupadas.

* Reducir el consumo de agua en un 5%.

CEA (Centro de Estudios Ambientales)

El Centro de Estudios Ambientales nacidé a finales de los ochenta, con el objetivo de dinamizar en
nuestro entorno cercano las estrategias formativas de corte mediocambiental. Asi surgidé el primer
programa de postgrado orientado a la formacidén de técnicos ambientales en su sentido més amplio.

En mayo de 1995, el CEA se constituyé en Organismo Autdénomo, reafirmando en sus estatutos las pautas
disefiadas en lo referente a la educacidén, formacidn e investigacidn ambiental, al tiempo que impulsaba
el desarrollo de nuevas lineas de trabajo.

El CEA nacidé con el objetivo de dinamizar las estrategias de formacién ambiental en Vitoria-Gasteiz,
impulsando el desarrollo sostenible del municipio en su integridad y entendiendo éste no como un ente
aislado, sino vinculado a su biorregidén, la Llanada Alavesa.

Los objetivos del CEA son los siguientes:

* Orientar la recoleccidén, manejo, andlisis y utilizacidén de la mejor informacidn disponible para la
formulacién de politicas urbanas y territoriales més eficaces.

* Analizar el funcionamiento del municipio (y de su bio-regidén) como un sistema ambiental, social vy
econdémico, y emplear ese conocimiento para una planificacidén local y regional mas efectiva.

* Potenciar los planes y programas municipales orientados a la propuesta y articulacién de nuevos
escenarios de ciudad y territorio mas sostenibles.

* Promover la formacién, informacidédn, sensibilizacidén y la participacidén ciudadana en materia de
sostenibilidad urbana y territorial, asegurando la participacidén de todos los agentes sociales vy
econdémicos implicados.
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MARCO NORMATIVO DE VITORIA-GASTEIZ

El Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz promueve activamente la proteccidén del medio ambiente mediante el
desarrollo de politicas y programas especificos y colabora con otros departamentos del Gobierno,
Diputaciones y otros socios internacionales en la lucha contra el cambio climdtico. Teniendo en cuenta
que mas de la mitad de las emisiones de gases de efecto invernadero son creados en y por municipios,
los entes locales tienen un papel clave en la mitigacidén del cambio climdtico. En este sentido, los
alcaldes suelen tener mds control que los gobiernos nacionales sobre los asuntos que tienen un impacto
directo sobre el cambio climdtico y es por eso que tienen que tomar las medidas oportunas en su
municipio para incentivar nuevas politicas y programas de acciédn.

Hay que apuntar que asi como hay muchas medidas y compromisos adoptados por el ayuntamiento, el Plan
General de Ordenacién Urbana de momento no contempla ninguna medida a adoptar en su normativa. En
cuanto a suministro energético lo mds que se ha podido encontrar son planos y especificaciones de
dénde llegan y por ddénde atraviesan la ciudad. Ahora que se estd revisando el Plan estaria bien que
hubiera alguna normativa sobre control energético, ya que los distintos técnicos que actuamos en la
ciudad es el documento que tenemos de referencia, ya que es lo que se nos va a exigir.

Compromisos y acciones del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz a favor de la preservacién del medio
ambiente en su municipio

El Ayuntamiento de la capital Alavesa ha adoptado a lo largo de los afios una serie de medidas en pro
del desarrollo de una politica global para la gestidén ambiental de las actividades municipales. Para
ello ha ido acogiéndose a distintos planes desarrollados tanto a nivel europeo como estatal.

En 1995, el Ayuntamiento firmé la 'Carta de Aalborg de Ciudades Europeas hacia la Sostenibilidad', que
marcd el inicio del proceso de Agenda Local 21 en el municipio.

En 1998, se adoptd politicamente la Agenda Local 21. A través de un sistema de 21 indicadores
representativos del estado de sostenibilidad de 10 &reas temdticas establecidas, se actualizd el
sistema en mayo de 2004 con la revisidén y ampliacidn del sistema de seguimiento a 35 indicadores.

En 2000, se creo el Consejo Sectorial de Medio Ambiente como un organismo de participacidén ciudadana
en la Agenda Local 21. Este consejo, que se rige por una regla de funcionamiento interno aprobado en



2004, incluye a representantes de los principales grupos sociales e institucionales del municipio. En
la actualidad cuenta con 40 grupos de participantes.

En 2002, se desarrollé el 'Plan de Accién Ambiental 2002-2007 de 1la Agenda Local 21', que
posteriormente fue aprobado por el pleno del Ayuntamiento y ratificado por el Consejo Sectorial de
Medio Ambiente. Junto con los indicadores, constituyen la herramienta bédsica de la Agenda Local 21.
Este plan especificaba las acciones concretas que se debian adoptar para el periodo 2002-2007, para
avanzar hacia los objetivos de sostenibilidad asumidos para cada una de las &areas identificadas en la
Agenda Local 21. El coste econdmico total del Plan ascendid a 129.682.683 €.

En 2005, se cred el 'Observatorio de Sostenibilidad de Vitoria-Gasteiz' para promover el desarrollo
sostenible a nivel local de una manera holistica®. Sus funciones tienen que ver con la informacién, el
diagnéstico y la evaluacidén, colaborando junto a otras instituciones y redes para continuar con la
implementacidén efectiva de los principios de la sostenibilidad.

También en 2005, el Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz firmdé dos importantes acuerdos internacionales:
'Carta de Aalborg +10' y la 'Declaracién de San Francisco sobre 'Ciudades Verdes''.

En 2006 el Ayuntamiento aprobdé la 'Estrategia para la Prevencién del Cambio Climatico en Vitoria-
Gasteiz 2006-2012'. La estrategia cuantifica la cantidad de CO, emitido como consecuencia del consumo
de energia en el territorio e identifica las principales fuentes de emisidén de CO, y sus respectivos
potenciales de reduccién.

En Vitoria-Gasteiz, méds del 65% de las emisiones totales de gases de efecto invernadero municipales
estédn asociados con el consumo de energia de los sectores industrial y de transporte, y la cantidad
restante, con el hogar, el comercio minorista y los sectores de servicios (conocidos como sectores
difusos). De modo que el ayuntamiento se puso en marcha con el objetivo de reducir dichas emisiones en
un 16% para este afio 2012.

Por medio de 'la estrategia' se establecieron objetivos a medio y largo plazo para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero. Esta estrategia se complementd con varios planes, entre los
que encuentran las siguientes:

‘Holismo. (De holo- e -ismo). m. Fil. Doctrina que propugna la concepcién de cada realidad como un todo distinto de
la suma de las partes que lo componen. Definicidn de la Real Academia Espafiola.



* 'Plan de Gestidén de la Calidad del Aire 2003-2010"'

* 'Plan Local de la Energia 2007-2012'

¢ 'Plan de Gestidén de Residuos Municipales 2000-2006"

* 'Plan de Gestidn de Residuos Municipales 2008-2016"

e 'Plan de Accién Integrado para el Ahorro de Agua 2004-2008"

¢ 'Plan de Movilidad Sostenible y Espacio Publico 2008-2012"

Ya en 2008, se completdé 1la elaboracién de 'GEO-Vitoria-Gasteiz: diagnéstico y sostenibilidad
ambiental', que se ha llevado a cabo bajo la supervisidén del Programa de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (en el marco del Programa GEO Ciudades), y servird como un elemento basico para el desarrollo

del nuevo 'Plan de Accién 2010-2014 de la Agenda Local 21°'.

Desde 2009, el municipio trabaja en el nuevo 'Plan de Accién 2010-2014 de 1la Agenda 21', dque
actualmente estd en proceso de participacidn publica y abierto a las sugerencias de los ciudades.

Posteriormente, Vitoria-Gasteiz firmdé en 2009 el 'Pacto de los Alcaldes', comprometiendo a la ciudad a
ir mds alléd del objetivo europeo de reducir sus emisiones de CO, al menos en un 20% en 2020, a través
de una mayor eficiencia energética y la produccién y uso de energias renovables. Este compromiso tiene
que traducirse en medidas y proyectos concretos, de modo que las ciudades firmantes aceptan el tener
que elaborar informes periddicos y a ser supervisados por medio de su Plan de Accién de Energia
Sostenible.

La elaboracién por parte del Ayuntamiento del 'Plan de Lucha contra el Cambio Climatico 2010-2020',
como consecuencia de la adhesién de la ciudad al 'Pacto de los Alcaldes' incluye los siguientes
objetivos principales:

* Reducir las emisiones de CO, per cépita en 2020 en un 25% respecto a 2006.

* Reducir las emisiones de CO, asociados con la actividad del Ayuntamiento en 2020 en un 46%

En mayo del 2010 el Ayuntamiento firmé con el Gobierno Vasco y el Centro Tecnoldgico Labein un
acuerdo para la elaboracién del 'Plan de Adaptacién al Cambio Climdtico de Vitoria-Gasteiz'.
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En 2010, Vitoria-Gasteiz ha celebrado el II Foro de Gobiernos Locales de la Unidn Europea-América
Latina y Caribe, donde se adoptdé la "Declaraciédn de Vitoria-Gasteiz" sobre desarrollo sostenible,
innovacién social y cohesidn.

También en 2010, Vitoria-Gasteiz participdé en HUMBOLDT, proyecto de la UE de cuatro afios destinado a
la aplicacién de una Infraestructura Europea de Datos Espaciales (ESDI), segun lo previsto por la
iniciativa INSPIRE, que cumple los objetivos de 1la Vigilancia Mundial del Medio Ambiente y la
Seguridad (GMES) .

En mayo de 2010 Vitoria-Gasteiz fue invitada a participar en el Proyecto Global para 'Medir el
Progreso de las Sociedades', organizado por la OCDE en colaboracién con otros asociados
internacionales y regionales. Este proyecto pretende convertirse en un punto de referencia mundial
para medir y evaluar los progresos de sus sociedades.

A continuacidén se recogen las medidas adoptadas en los ultimos afios en cuanto a suministro energético
se refiere (medidas relacionadas con las energias renovables):

* Produccidén de energia eléctrica renovable a partir del biogds obtenido en la gestidén de los residuos
urbanos (vertedero y planta de tratamiento mecanico-biolégico) y de las aguas residuales (estaciédn
depuradora de aguas residuales-linea de digestién anaerdbica de fangos). Hasta 2009, la energia
producida superd los 11.000 MwWh.

* Produccidén de energia solar fotovoltaica en cubierta de edificios publicos y privados. La potencia
instalada hasta 2009 es de 2.679 klUp.

* Produccidén de energia solar térmica en cubierta de viviendas, edificios comerciales y edificios
publicos. Potencia instalada hasta 2009, 16.885 m2 6 11.820 kWt.

* Produccién de energia geotérmica de baja temperatura para climatizacién y ACS en edificios publicos.
Potencia instalada hasta 2009, 410 kW (18.400 m de sondeo)

* Cogeneracion: la potencia actual instalada es de 57,8 MW (principalmente se usa como combustible el
gas natural). La produccidén en el afio 2008 fue de 380.479 MWh eléctricos y 271.235 MWh térmicos.
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Tlustracién 11:

Emisiones de CO2 por sector
(t) - base, logros y
expectativas para Vitoria-
Gasteiz.



En cuanto a medidas adoptadas para la construccidén
mejora de la eficiencia en edificios nuevos y existentes)

Produccién de energia edlica: sin pertenecer al municipio, bordeandolo,

con una potencia instalada de 106,2 MW.

existen tres parques edlicos

(y las relacionadas con el district heating y 1la
durante los uGltimos afios:

Disefio bioclimadtico de las nuevas zonas de expansién de la ciudad (en el sector 18 de Salburua, los
edificios estdn preferentemente orientados al sur, y cuentan con fachadas ventiladas y galerias
solares, que permite garantizar en las condiciones mas adversas una posibilidad de aprovechamiento
de la energia solar pasiva).

Certificacién energética obligatoria de toda la vivienda pUblica en Vitoria desde 2000 (minimo clase

B) .

Instalacidén de paneles solares
residencias y los equipamientos municipales,

para la produccidén de Agua Caliente Sanitaria (ACS) para las
ahorrando combustible y sus emisiones derivadas.

Instalacién de paneles fotovoltaicos en instalaciones municipales vy viviendas de promocidn
municipal. En este UGltimo caso, se obliga a la cesién de uso de la cubierta del edificio al
Ayuntamiento para la eventual instalacidén de paneles solares fotovoltaicos por un plazo de 99 afos.

Aprovechamiento geotérmico en edificios publicos (universidad, centro sociocultural)

Aplicacién del nuevo Cbébdigo Técnico de la Edificacidén a las nuevas edificaciones
aislamientos, instalaciones de energia renovables -solar térmica y fotovoltaica)

(mejora de los

Proyectos de rehabilitacidén energética de viviendas (mejora del aislamiento envolvente- ventanas)

como el Proyecto REVITASUD, parte del Programa INTERREG III, y de edificios publicos.

Sustitucién de combustibles fésiles por fuentes mas limpias, como el gas natural. No hay uso de
carbdén y los sistemas de calefaccién de ACS con diesel estédn siendo gradualmente sustituidos.

Objetivo de reduccién de Co;

por sectores:

Edificios y |Transport

TOTAL
otros e

-39% -33% -43,00%

Las emisiones de CO, de los
sectores de 'edificios,
equipamientos e industria' y
'transporte' en 2020 se
estima con base de datos
proporcionados por el Pacto
firmado en su plantilla de la
SEAP.

Esta pagina web se basa en la
plantilla de SEAP que los
firmantes del pacto han
completado a la hora de
presentar el SEAP completo.
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* Promocidén de 'empresas de servicios energéticos (ESCOs)®' entre las comunidades de vecinos y el
sector comercial, a través de la subvencién de 150 estudios energéticos integrales y la propuesta de
un contrato de resultados.

* Desde 1999, los suministradores de energia deben estar sujetos por contrato a garantizar el ahorro
energético en calefaccidén, aire acondicionado y agua caliente sanitaria.

* Instalacién de sistemas inmdéticos para la gestidn de la iluminacién interior de edificios publicos y
parkings (Artium Parking) .

* Mejoras en la iluminacidén interior de edificios municipales, con la sustitucién progresiva de
equipos de arranque convencionales por equipos electrdénicos, sectorizaciones e instalacidén de
detectores de presencia.

* Instalacién de sistemas de cogeneracidén de electricidad y calor en los hospitales publicos de la
ciudad.

ESCO: Empresas de Servicios Energéticos o Energy Service Companies que ofrece sus servicios profesionales, con el
objeto de desarrollar proyectos de eficiencia energética y aprovechamiento de energias renovables, con el
beneficio adicional para el usuario de energia de que las inversiones son realizadas, casi en su totalidad y en la
mayoria de los casos, por parte de la ESCO.

Este esquema permite a los usuarios de energia continuar enfocando recursos a su actividad productiva, mientras
que la ESCO se encarga de la modernizacién de la instalacidén mediante la integracién de proyectos con ahorros
energéticos y econdémicos garantizados. Pieza fundamental para el desarrollo de estos proyectos es el Contrato de
Desempefio, el cual especifica las condiciones en las que se desarrollard el proyecto, y cuyo principal objetivo es
brindar certidumbre a ambas partes.
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En cuanto al District Heating como medida a adoptar como sistema més eficiente energéticamente que la
instalacién de calderas individuales por vivienda, el Ayuntamiento declardé en la documentacidén de la
primera fase para optar a la EGCA que en la ciudad no existe ningln sistema de calefaccidén de distrito
con produccidén combinada de calor y electricidad, aunque existen sistemas centralizados de manzana,
con produccién de calor para calefaccidén y agua caliente sanitaria (ACS). Ademéds, una gran parte de
los edificios residenciales disponen de calefaccidén y agua caliente centralizada, que mayoritariamente
se instala en los nuevos desarrollos urbanos. De modo que Europa se cuestione si tiene la ciudad
implantado el District Heating como medida de aumento de su eficiencia energética es un incentivo a la
hora de promover su aplicaciédn.

En cuanto a las medidas adoptadas en el sector industrial (y las relacionadas con la mejora en la
eficiencia y electricidad y energia baja en carbono) :

* Instalacién de sistemas de cogeneracién con gas natural en industrias de la ciudad.

* Realizacién de auditorias energéticas financiadas puUblicamente en microempresas (menos de 10
trabajadores) de la ciudad y puesta en marcha de medidas de ahorro y eficiencia: cambio de
bombillas, sustitucidén de equipos ineficientes.

Objetivos fijados por el Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz

Los objetivos a largo plazo que se ha propuesto el municipio de Vitoria-Gasteiz, tal y como indica su
'Estrategia para la Prevencién del Cambio Climético 2006-2012', son el convertirse en una zona de
emisién neutra de carbono. Los objetivos a mas corto plazo son lograr al menos una reduccién del 50%
de las emisiones para 2050, teniendo los niveles de 1990 como afio de referencia.

El desarrollo del concepto de eco-barrio energéticamente sostenible en Vitoria-Gasteiz es un aspecto
sobre el que se pretende incidir en los prdéximos afios. En este sentido el ayuntamiento, financiado por
el programa 'CONCERTO', permitird ampliar el conocimiento en la materia de ecoedificios, en el
almacenamiento solar térmico, el aprovechamiento geotérmico, la cogeneracidén, asi como la gestidn
energética inteligente y los nuevos modelos de empresas de servicios energéticos.



EL DISTRICT HEATING

El District Heating es un servicio energético para su uso inmediato directamente por los usuarios que
se introdujo comercialmente en los Estados Unidos en el siglo XIX y en Europa en el siglo XX.

Hoy en dia la idea fundamental de 1la calefaccién de distrito es el uso de combustible o recursos
locales de calor que de otra manera no se aprovecharian, con el fin de satisfacer las demandas locales
de calor de los clientes mediante el uso de una red de distribucién de calor de tubos como un mercado
local. Esta idea contiene 1los tres elementos obligatorios de un sistema de District Heating
competitivo:

* la adecuada fuente de calor a un precio econdmico;
* la demanda de mercado de la calefaccién; y

* las tuberias como una conexidén entre el usuario y la produccidn.

Estos tres elementos deben ser locales a fin de minimizar la inversién de capital en la red de
distribucién.

La calefaccién centralizada supone un ahorro, tanto a escala econdémica como de emisiones. Dispone de
un 40% mas de eficiencia energética respeto los mecanismos tradicionales, un ahorro de costes superior
al 10% y la ampliacidén del espacio dentro los edificios®.

Las cinco estrategias locales de recursos de calor y combustible adecuadas para la calefaccidén de
distrito incluyen:

¢ Calor Util no aprovechado y recuperable de las centrales térmicas (cogeneracién);
* Calor util expulsado en el proceso de incineracidén (método muy extendido en el norte de Europa)
* Calor util expulsado en los procesos industriales o refinerias de combustible

* Fuentes de calor procedentes de la geotermia

‘Datos ofrecidos por EcoHeatCool

Central boiler plant Distribution

Ilustracién 12:

Consumptian

Sistema District Heating

Autor:

Danfoss
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* Combustibles de dificil manipulacidén en pequeflas calderas como la mayoria de la renovables (restos
forestales, turba, paja o residuos de la oliva)

Estas fuentes de calor deben tener un precio bajo para compensar las inversiones de capital requeridas
en la red de distribucidén y en las plantas de generacidén de calor complementarias como respaldo para
los picos y demandas de calor. Este respaldo se hace necesario para las demandas de servicio de calor
en temperaturas exteriores sumamente bajas y cuando las fuentes de calor habitual estd temporalmente
no disponible.

A lo largo de la historia del District Heating, la centralizacién de generaciédn de calor ha sido su
fuerza motriz. Los principales argumentos eran el precio de las calderas, su eficiencia, los empleados
y la proteccién del medio ambiente. Pero ahora resultan no ser los argumentos mas fuertes, porque ya
estdn en el mercado las pequefias bombas de calor eficiente o la pequefla calderas de condensacién
eficientes de gas natural colgadas por pared.

Pero todavia los elementos de economia de escala estdn presentes en la calefaccidén de distrito. La
capacidad de generacidén de calor requerida para preparar el agua caliente sanitaria en 1000 o 10000
apartamentos es sbélo el 1% de la capacidad total requerida para la generacidn separada directa en cada
vivienda. La distribucidén de calor de distrito es también mds rentable y energéticamente mas eficiente
en ciudades grandes que en pequefias ciudades, ya que la capacidad de tubo de distribucidédn aumenta con
el cuadrado del didmetro de tubo - tanto el coste como la pérdida de calor del tubo son directamente
proporcionales al didmetro del tubo.

Los mayores beneficios que aporta al usuario son:

* consumo cémodo, simple y de confianza;

* menor espacio ocupado por el propio equipo de calefaccidédn en el edificio;
* menor inversidén en el propio equipo de calefacciédn;

* menor riesgo de incendio evitando empleo de combustible en el edificio;

* el pago unicamente por el célculo de la capacidad calorifica consumida y no para la caldera local
sobredimensionada una vez comprada
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Otro punto fuerte de la calefaccidén de distrito es el alto grado de flexibilidad que tienen los
grandes sistemas en el tipo del suministro de calor. El operador puede cambiar con facilidad el orden
de preferencia de la fuentes de energia disponibles en caso de que las condiciones predominantes del
coste de las fuentes de energia cambiaran. Las condiciones de mercado no son constantes en lo que
concierne a los precios de combustibles, electricidad, certificados verdes, y cuotas de emisidén de
diéxido de carbono. Esta flexibilidad da la cierta robustez con un valor afiadido considerable para los
propietarios y clientes del sistema de calefaccidén de distrito.

La conclusién principal entonces es que el District Heating es un método eficiente para la
distribucién de calor de fuentes de energia de calor secundaria, como lo son varias fuentes de calor
excedentes o sobregeneradas recicladas y distribucién de calor de combustibles no fésiles de segunda.
La substitucién de energias fésiles de primer orden en el suministro de calefaccidn es esencial, ya
que refuerza la idea fundamental de la calefaccién de distrito. Por consiguiente, para una misma
demanda de calor de distrito tanto el suministro de energia primaria como las emisiones de didéxido de
carbono son inferiores comparadas a las actuales alternativas de mercado. De otra parte, la
calefaccién urbana es un método ineficaz de distribucidén de calor centralizado producido sélo con
energia fésil de primer orden. Un sistema de District Heating no puede sobrevivir por mucho tiempo con
combustidén de gas natural en calderas grandes como uUnica fuente de calor.

El district heating, o produccidén centralizada de energia térmica, responde a la mayor de que la
produccidén conjunta de calor o frio presenta mayor eficiencia que multiples producciones en los puntos
de consumo. Esto es, los edificios que cuentan con una caldera comunitaria, ahorran energia respecto a
los que cuentan con calderas individuales en cada vivienda. El district heating es la ampliacidén de
este concepto hasta el extremo: ya no son edificios de viviendas sino barrios enteros los que
comparten una central de generacién.

Los sistemas de calefaccidén comunitaria varian enormemente, en funcién del recurso primario utilizado,
asi como la tecnologia de generacidén y de las dimensiones del sistema, que puede abarcar desde unas
pocas viviendas hasta barrios o pequeflas ciudades. Pero por norma general, el sistema se divide en
tres partes bien diferenciadas:

* la central térmica, lugar de produccién;

* la red de distribucién;
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* las subcentrales de intercambio térmico en los edificios.

La planta térmica se sittia en el interior de un edificio construido a tal efecto, que es exclusivo
para la produccidén y bombeo de agua caliente de calefaccién y A.C.S. y fria. En su interior se ubican
los elementos generadores de energia asi como los principales grupos de bombeo, que impulsan al fluido
caloportador a los diferentes puntos de consumo. La central funciona de modo automatizado, en funcidén
de la demanda, regulando su funcionamiento con un sistema de control que toma datos de los puntos de
consumo y de la propia central.

El material
aislado mediante poliuretano vy

El fluido caliente o frio se distribuye mediante tuberias aisladas y enterradas en zanja.
de las tuberias suele ser acero al carbono, acero inoxidable o cobre,
cubierto por una envolvente de polietileno.

En cada edificio se instalan una serie de subestaciones térmicas. En ellas se realiza la medicidén de
los consumos y se intercambia calor entre el fluido caloportador y el fluido que circulard por los
elementos terminales de los edificios.

La cogeneracidn

Mediante los sistemas convencionales, los wusuarios y las
compafiia eléctrica y los combustibles a las correspondientes
abastecimiento resulta cémodo pero su coste es elevado y por tanto,
grandes pérdidas de energia en su generacidén y distribucidn.

industrias compran la electricidad a la
compafiias suministradoras. Este
es ineficiente ya que se producen

En el momento en el que se realiza una instalacidén con cogeneracidén se afilade, a una instalacidén de
district heating, el beneficio de la generacién centralizada de electricidad ahorrando, por un lado,
todo el calor gque generalmente se pierde en estos procesos y por otro lado, las pérdidas por
transporte de electricidad. La cogeneracidén, en la mayoria de las instalaciones, se realiza de la
forma més optima posible que es mediante el aprovechamiento del calor residual de un proceso vya
existente; revalorizacién de residuos y depuracidén son las formas mas comunes.
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Ilustracién 14:

Sistema de cogeneracién:
Electricidad y calor en la
industria

La cogeneracidén consiste en
la produccién simulténea por
parte del propio usuario de
dos tipos de energia Gtil:
habitualmente electricidad y
calor. De esta forma se
consiguen cubrir todas las
necesidades energéticas del
usuario, reduciendo
considerablemente las
pérdidas de energia y por
tanto la cantidad de
combustible utilizado para
producirla.



La cogeneracién, conocida también como CHP (Combined Heat and Power), es una técnica que permite
producir tanto calor como electricidad. El calor se presenta en forma de vapor de agua a alta presidén
o en forma de agua caliente.

Una central de cogeneracidén de electricidad-calor funciona con turbinas o motores de gas. El gas
natural es la energia primaria més utilizada corrientemente para hacer funcionar las centrales de
cogeneracién. Pero también pueden utilizarse fuentes de energia renovables y residuos.

Al contrario de la central eléctrica tradicional, cuyos humos salen directamente por la chimenea, los
gases de escape de la cogeneracién son primero enfriados antes de ser evacuados por la chimenea y
transmiten su energia a un circuito de agua caliente/vapor.

Las centrales de cogeneracidén de electricidad-calor pueden alcanzar un rendimiento energético del
orden del 90%. E1 desarrollo de la cogeneracidén podria evitar la emisién de unos 250millones de
toneladas de las emisiones de gases en 2020.

Beneficios de la cogeneracién

en los Estados
permitiria:

La cogeneracién ahorra energia y mejora la seguridad del abastecimiento. Sin embargo,
miembros todavia no se ha explorado todo el potencial de cogeneracidn a pesar de que ésta

* disminuir las pérdidas de la red eléctrica, ya que las centrales de cogeneracidédn suelen situarse méas

cerca del lugar de consumo;
* aprovechar los calores residuales, obteniendo asi un mayor rendimiento del combustible;

* este ahorro en combustible supone una reduccidén en las emisiones contaminantes a la atmbdésfera (CO2,
S02,NOX) combatiendo el cambio climdtico - la reduccidén de costes energéticos contribuye a la mejora
de la competitividad de las empresas;

* crear nuevas empresas;
* ahorrar energia en las zonas aisladas o ultraperiféricas;

auto-produccién y
'Estrategia

reduccién de 1la dependencia del
energética de Euskadi 2010';

* marcar una estrategia de diversificacién,
petréleo, acorde con las directrices marcadas por la

153 %

Combustible

v
Perdidas 68 %

Tlustracién 15:

Sistema
convencional:Electricidad de
la Cia Eléctrica/Calor en la
Industria

La cogeneracién supone una
buena alternativa
energética, mas econdmica y
ecoldgica. Permite cubrir la
demanda de electricidad sin
pérdidas por transporte,
aprovechando ademas los
calores residuales. Asi se
ahorra combustible y se
reducen las emisiones
contaminantes.
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* la posibilidad de que un sistema de calefaccién de distrito para utilizara combustibles diferentes
en funcidén de los precios, la disponibilidad de combustible y las condiciones locales. El District
Heating jugard un papel decisivo en el desarrollo de las energias renovables a gran escala, y el uso
de la cogeneracidén permitird alcanzar un alto nivel de eficiencia y utilizar de forma oéptima los
recursos naturales;

* aprovechar el excedente de calor de los procesos industriales que, sin la infraestructura de
calefaccién urbana, se desperdiciaria.

Principalmente se utilizan cuatro tecnologias de cogeneracidén. Los diferentes sectores consumidores
instalan una u otra dependiendo de la relacidén de sus necesidades térmicas y eléctricas, ya que cada
sistema ofrece rendimientos diferentes para ambas energias. Las tecnologias mencionadas son:

* cogeneracién con turbina de gas;
* cogeneracién con turbina de vapor;
* cogeneracidén con motor alternativo;

* cogeneracién con ciclo combinado.

La energia de consumo. El combustible.

A nivel internacional, el actual modelo energético y su impacto negativo en el medioambiente ha
llevado a los gobiernos de Europa y las ciudades a plantearse diversas medidas, a través de acuerdos
como los de Johannesburgo, Kioto, Aalborg y Rio de Janeiro. En este ambito de accidén y teniendo en
cuenta que el 75% de la energia mundial se destina a mantener la compleja organizacidédn urbana, las
ciudades y las instituciones locales tienen un papel primordial en la planificacién y la gestidn
energética como entidades mas cercanas a los demandantes de energia y, a su vez, como grandes
consumidores.

En el caso del municipio de Vitoria-Gasteiz éste se encuentra inmerso en un contexto internacional de
gran dependencia de combustibles fésiles, cuyas reservas son limitadas, y cuya transformacidén vy
consumo, generan por una parte un impacto local de contaminacién directa con efectos inmediatos sobre
la salud, y otro global, ya que agrava los problemas derivados del cambio climético.
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Ilustracidén 16:

Esquema de un sistema mixto
de red de calefaccién
centralizada y produccién de
electricidad

Autor: IDAE
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En este sentido el District Heating es una buena respuesta como sistema independiente en cuanto a
suministro energético, ya que puede adaptarse a diversas fuentes de energia, liberandose de la
dependencia de combustible de otras regiones, e incentivando asi la explotacién de energia local vy
preferiblemente renovable. De todas formas, para los momentos punta de consumo en los que el sistema
no puede hacer frente a la demanda, tendrd como apoyo otras energias.

Tlustracidén

Vista aérea de Vitoria-
Gasteiz con el barrio de
Zaramaga en rojo.

Foto de origen: Google Maps

Edicién propia

N\

Tlustracidén 18:

Vista aérea del barrio de
Zaramaga destacado en rojo.

Foto de origen: Google Maps
Edicién propia
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Zaramaga

Localizacidén de la
futura planta de
produccién de calor

Acenor

Centro Comercial
E1l Boulevard

il

metros| 900

Googleearth | _Pe 000 A
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PROPUESTA

MEMORIA

Zaramaga hoy en dia

con cerca de 12 800
(casi la mitad

Zaramaga es uno de los barrios septentrionales de la ciudad de Vitoria-Gasteiz,
habitantes, emplazados en 5650 viviendas de edificacidén colectiva y 555 establecimintos

dedicados a comercio, hosteleria y transporte), con casi un vehiculo registrado por cada dos
habitantes.’
La mayor parte del barrio fue edificado en las décadas de 1950, 1960 y 1970 como barrio obrero

promovido por la Caja de Ahorros de Vitoria. Es de fuerte tradicidén obrera motivada por su poblacidn,
conformada por inmigrantes de otras comunidades autdénomas que acudian a la capital alavesa en busca de
un trabajo en la efervescente industria vitoriana y por la cercania que tenia a los principales
centros industriales de la ciudad, la fébrica de Michelin y Forjas Alavesas, limitrofes al norte con
Zaramaga.

De momento parece mantener los pequefios comercios a pesar de la llegada hace pocos afios de un
macrocentro comercial al norte (El Boulevard), donde antiguamente se situaba uno de los pabellones de
Acenor (Aceros del Norte). Esto, unido a la continua renovacién que estéd sufriendo el barrio, ha
ayudado a relanzarlo econdmicamente contribuyendo a que familias jévenes se asienten en la zona,
favoreciendo la disminucién de la edad media de sus habitantes que actualmente se sitla muy por encima
de la media de la ciudad.

No se trata de un barrio muy denso, como lo pueda ser el barrio de la Coronacién. La media de altura
de los blogques es de siete plantas y lo suficientemente distanciadas, lo que ha permitido crear varias
zonas de estancia entre los bloques. Zaramaga se compone de varias dotaciones (escuela de diserfio,
campo de futbol, parroquia, iglesia - arquitecto Pefia Ganchegui -, frontédn cubierto, instituto de
educacién secundaria, un colegio y un centro civico - el Civivox Pamplonés - un tanto descentralizado
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Ilustracién 19:

Sistema de distribucién por
tuberia de district
heating:

A.Par de tubos simples

B.Tubos gemelos
horizontales

C.Tubos genelos verticales
D.Tubo gemelo ovoidal.

Las cajas que rodean las
tuberias indican el tamafio
de la zanja.

Autor: Denfoss
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como para dar servicio a sus habitantes, ya que se encuentra en su extremo sureste, ocupando el
antiguo matadero de la ciudad).

Al Oeste se encuentra el cementerio de Santa Isabel, en paralelo a la carretera que da salida hacia
Abetxuko; al Sur limita con la calle Reyes Catdélicos; al Este con la calle Portal de Villarreal, dque
como su nombre indica, es la salida hacia Legutio (Villarreal de Legutiano); y al Norte linda con la
calle Zaramaga. Estas calles crean un anillo de circunvalacidén alrededor del barrio, que es donde se
concentra més trédfico de coches, ya que se han convertido en calles de paso para el resto de los
ciudadanos de Vitoria-Gasteiz. Sin embargo, al interior, apenas se circula, y ademds, se hace a menor
velocidad. A todas las viviendas se puede acceder en coche, pero muy pocas de ellas estan dotadas de
parking subterrédneo. Destacar que al interior hay otras dos calles de un mayor transito: la calle
Reyes de Navarra, la calle de la Cuadrilla de Vitoria-Gasteiz y la calle de la Cuadrilla de Zuia.

La gran mayoria de las viviendas de Zaramaga tienen o caldera individual de gas por vivienda o caldera
de gasbleo central por portal, con sus instalaciones de distribucidén situadas al exterior, trepando
por la fachada y conectdndose al calentador de cada terraza, desdibujando la arquitectura. La
instalacién corrié a cargo de Gasnalsa, por lo que sus habitantes no tuvieron que invertir en su
instalacién, lo que si que tuvieron que pagar fue la conexidén a la misma.

El sistema DH en Zaramaga

El sistema se divide en tres partes bien diferenciadas:

* la central térmica, lugar de produccién,

Se sitta en la parcela situada entre la gasolinera del centro comercial y la empresa Acenor (la
recientemente absorbida por Gernau) a 400 m de las primeras viviendas. Tiene un acceso directo desde
la calle Portal de Gamarra (continuacidén de la calle Portal de Villarreal, limite Este de Zaramaga) .

La central térmica se abastece del calor que la empresa Gernau produce en la fabricacién de aceros
especiales. Ademads, se coloca una estacién de cogeneracidn, de manera que no sbé6lo se produce agua
caliente sanitaria y de calefaccidén, sino que produce energia eléctrica para su uso o venta. Es el
punto de inicio de la red de tuberias que distribuyen el calor al barrio por medio de bombas;

* la red de distribucién,
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Comienza en la central y llega hasta las subcentrales de intercambio, de donde sale otra vez de
vuelta a la central formando un circuito cerrado. La distribucidén siempre se realiza por la calzada
publica por razones obvias como el tema de ocupacién de una propiedad privada, y asi evitar
servidumbres. La red de Distric Heating convive con el resto de instalaciones de la ciudad.

La salida serd a mayor temperatura que el regreso, ya que la energia calorifica transportada se
habréd consumido en el punto de intercambio y en el trayecto de ida y vuelta. Para reducir al maximo
las pérdida los tubos iran bien aislados;

las subcentrales de intercambio térmico en los edificios,

Es el punto donde se genera el intercambio de energia de la red a la vivienda. Se situa en un local
de la comunidad, y serd de ahi de donde se distribuya al resto de viviendas y se contabilice el
consumo de cada usuario.

PLANOS

La
un
di

tipologia de vivienda en Zaramaga es muy similar en cuanto a las prestaciones. Dado que se trata de
a tesina no hay tiempo suficiente para analizar toda la casuistica del barrio. Por eso, aunque la
stribucién de vivienda wvaria algo de un bloque a otro, se ha optado por tomar la tipologia més

repetida a fin de poder responder al mayor numero de situaciones.

Al
ea
ea

er
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final del documento, en el Anexo 1, se han afladido los siguientes planos:
pg0l - plano de situacién 1/50000 y plano de emplazamiento 1/10000
pg02 - vivienda tipo 1/250

i0l - red de distribucidén de District Heating 1/4000



LOS FACTORES DEL TRIUNFO/FRACASO DEL DH EN ZARAMAGA

La energia/el combustible

Estimando que la mejor fuente de energia es aquella que cuenta con recursos estratégicos locales se ha
optado por utilizar el calor desprendido en los procesos de fabricacién de acero de una empresa
cercana al lugar de actuacidén como fuente de energia primaria. Este recurso energético tiene menor
contaminacidén atmosférica que la actual, dado que se sustituye un combustible altamente contaminante y
de origen fésil, perecedero y de importacidn por otro menos contaminante y de produccién local, ademés
de ser de bajo coste de mantenimiento.

De esta forma la repercusidén medioambiental y, en consecuencia paisajistica, es positiva, ya que el
monto total de energia consumida en todo el proceso de vida del sistema de District Heating se reduce.
Asi, el impacto medio ambiental también disminuye, salvaguardando en consecuencia el paisaje tanto de
la ciudad como el de una mayor escala. La central de produccién de calor enclavada en un entorno ya
asentado como industrial, aunque de gran impacto visual, se lee como un simbolo positivo que
representa el uso de energias renovables para su funcionamiento.

Existen referencias sobre la utilizacidén del calor excedente en procesos productivos de fébricas
precisamente para ser utilizadas en bafios publicos en Inglaterra en la década de 1830.

Eficiencia energética

Segun datos del 'Plan de lucha contra el cambio climdtico de Vitoria-Gasteiz (2010-2020)' 1la
distribucién media de la demanda energética en las viviendas del municipio el 43,5% del consumo es
debido a la calefaccidén y el 22,8% al Agua Caliente Sanitaria (ACS).

Los dos sectores que tienen mayor consumo son el transporte y la industria, sectores a los que
corresponde més del 75% del consumo final. La distribucién de consumos por sectores en Alava es la que
sigue: Vitoria-Gasteiz depende en un 99,6% de la energia que importa del exterior debido a su gran
actividad econdémica, alta densidad de poblacidén y su escasa capacidad de generacidn actual.

Segun el plan de energia de Vitoria-Gasteiz se observa que las dos fuentes energéticas con un mayor
consumo son el gas natural y el petrdleo y derivados, suponiendo aproximadamente un 75% del consumo
final, siendo la electricidad la tercera fuente de energia con un mayor consumo en el municipio.
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Dentro de las acciones prioritarias que tiene programadas el Ayto. de Vitoria-Gasteiz dentro del 'Plan
de accién para la eficiencia energética: realizar el potencial' estd el impulsar la eficiencia
energética en zonas urbanizadas. El1 District Heating, como ya se ha dicho en repetidas ocasiones, es
mas eficiente que un sistema individual de calderas de gas. Por una parte la combustidén se genera sélo
en un punto donde el aprovechamiento de la energia generada es mayor que en la instalacidén de gas. Y
por otra parte, al utilizar un combustible local se genera un ahorro de transporte considerable (ya se
ha visto en el apartado de Antecedentes que el transporte es uno de los sectores mas contaminantes en
la comarca) .

Vitoria-Gasteiz cuenta con una experiencia exitosa en rehabilitacién urbana de un proyecto cuyo
objetivo era reducir el gasto en el consumo de calefaccidén, Dbuscando la eficiencia del sistema
'vivienda', para lo que hubo que incorporar 4 cm de aislamiento térmico y ventanas con doble vidrio en
las cincuenta viviendas construidas entre los afios 1968 y 1969.

Ventajas y desventajas para el usuario

A continuacidén se resumen las ventajas que aporta la implantacidédn del sistema en el caso particular de
Zaramaga directamente al usuario (sin pensar en los beneficios indirectos, como pueda ser la mejora
del medio ambiente) :

* consumo cémodo, simple y de confianza, porque la redundancia y la calidad de los equipamientos de la
central de produccién hasta la entrega en cada edificio, su automatizacidén y su control permanente,
garantizan la fiabilidad del servicio;

* menor espacio ocupado por el propio equipo de calefaccidén en el edificio, lo que permite desahogar
la sala de instalaciones;

* menor riesgo de incendio evitando empleo de combustible en el edificio;

* el pago unicamente por el célculo de la capacidad calorifica consumida y no para la caldera local
sobredimensionada una vez comprada, de manera que hay un ahorro de energia en la produccidén de
energia térmica dada la reduccidén de potencia instalada por el aumento del rendimiento de los
equipos instalados.
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* gran flexibilidad en el tipo del suministro de calor, el operador puede cambiar con facilidad el
orden de preferencia de 1la fuentes de energia disponibles en caso de que las condiciones
predominantes del coste de las fuentes de energia cambiaran. Las condiciones de mercado no son
constantes en lo que concierne a los precios de combustibles, electricidad ni certificados verdes,
ni tampoco son constantes las cuotas de emisidén de didéxido de carbono;

* dispone de un 40% mads de eficiencia energética respeto los mecanismos tradicionales, un ahorro de
costes superior al 10%;

* comparado con los paneles solares es un sistema que libera la cubierta;
* con las nuevas empresas ESCO se asegura la primera inversidn;

* ejemplos como el de Barcelona 22@ son un incentivo para saber que este tipo de sistemas también
puede funcionar en Espafia.

Las desventajas que supone la instalacién del sistema de District Heating son las siguientes:

* la red de distribucidén de las tuberias son una gran servidumbre a la que se le suma el problema de
que no existen planos que registren la situacidédn actual de toda la red preexistente en la calzada,
lo que supondria un gran trabajo de andlisis para buscar el trazado idéneo de la red;

* aunque en su dia los vecinos de Zaramaga no tuvieron que invertir en la instalacidén de la red de
distribucién de gas tendrian que tener la seguridad de una mejora notable en sus vidas.

* la construccidén de la central térmica puede tener un impacto negativo en la ciudad, por tratarse de
un edificio muy visual comparado con las calderas de gas individuales de cada terraza.

* los trémites son més complicados: solicitud de punto de enganche, inscripcién en régimen especial,
etc.

Tlustracién 20:

Torre de acumulacién de
* necesidad de un gestor energético para la venta de energia eléctrica, liquidaciones de I.V.A., etc. Churchill Gardens.

Autor: Fin Fahey, 2006.
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ESTIMACION DE COSTOS

El alcance del estudio es limitado, por lo que la estimacidén econdmica de la propuesta se reduce al
ahorro que una vivienda tipo del barrio podria tener a lo largo de un afio sin tener en cuenta la ‘ﬂ.
inversién inicial de la instalacién del sistema de district heating.

E1l costo anual de la vivienda tipo escogida para el estudio, en base a datos del 2011, es el
siguiente:

* gas: 530,00 €/afio

1
%ﬁﬂxﬁ&n i

Tlustracién Zi:

AT

e electricidad: 100,00 €/afio

Si el district heating supone el ahorro de un 40% de la energia consumida ahorro asciende a:

630,00 € x 40% = 252,00 € ahorrados por cada vivienda al afio. Planta baja y
distribucién del sistema
de calefaccién en

SISTEMAS DE DISTRICT HEATING EN OTROS SITIOS Zabalgana.

Churchill Gardens

Se trata de un urbanizacién situada en el Sur Oeste de Londres, de los arquitectos Powell y Moya, de
un concurso de 1946 pero que no se realizd hasta 1962. En este barrio se encuentra un raro ejemplar de
district heating en el Reino Unido. Una torre de acumulacidén revestida de vidrio fue construida para
almacenar el calor generado y no aprovechado de la ahora en desuso Battersea Power Station, al otro
lado del rio Témesis. Suministraba calefaccidén y agua caliente a toda la urbanizacidén. El sistema fue
actualizado en el 2006 para permitir el abastecimiento de otros 1400 hogares.

Tlustracién 22:

Conjunto de Bolueta.
Central térmica a la
izquierda.

'Mini District Heating' en Zabalgana (Vitoria-Gasteiz)

Se trata de un barrio de reciente implantacidén al Oeste de la ciudad. Es un proyecto de 360 VPO
distribuidas en 8 torres de 45 viviendas cada una con Iniciativa de la Sociedad Municipal de Ensanche autor: LKS ingenieria
XXI de Vitoria-Gasteiz. Se trata de la centralizaciédn de la produccidén de calefaccidn (Sala de
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Calderas) con subcentrales de producciédn de calefaccidén y A.C.S. por edificio con implantacidn de
energias renovables (energia solar térmica).

District Heating en Bolueta (Bilbao)

Se plantea la instalacién de district heating con CHP en lugar de la minimamente exigida por el CTE de
calderas centralizadas y paneles solares por blogque de viviendas.

Ciudad Agroalimentaria de Tudela (CAT)

En Tudela se ha construido una planta de cogeneracidén para suministrar a las industrias, a través de
galerias de servicios, tres productos diferentes: electricidad, frio y calor (vapor-agua). Lo que
quiere el CAT es dar un servicio diferente a las empresas que decidan instalarse alli, ya que ofrecen
la ventaja de contar con un ahorro energético que un poligono al uso no ofreceria.

Todos estos elementos se distribuyen a las industrias mediante tuberias, para su uso en calefacciédn,
aire acondicionado, electricidad, y para sus procesos de fabricacién (para congelado, etc).

Se pagaran las tarifas en funcidén del uso y se ahorrardn costes de inversidén y mantenimiento. En el
caso de que haya electricidad sobrante se venderia en la red y el beneficio repercutiria en las
empresas, puesto que se trata de una iniciativa publica.

Expo Zaragoza 2008

Destacar este proyecto por el disefio de la central de produccidén de frio y calor concebido por el
arquitecto Ifiaki Alday para abastecer de calefaccidn, agua caliente y aire acondicionado a la préactica
totalidad de edificios que se han construido en el Meandro de Ranillas de la Expo 2008. Con una
superficie construida de méds de 2800 m2 distribuidos en seis plantas, combina estética y funcionalidad
permitiendo la visita de las instalaciones sin necesidad de interferir en su operativa.

Cuéllar

De acuerdo con los estudios sobre potencial de biomasa desarrollados por IDAE en los afios noventa, el
municipio de Cuéllar, con 9.200 habitantes, era uno de los lugares adecuados para iniciar la promocidn
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Central térmica de la Expo
Zaragoza 2008.

Fotégrafos: José Hevi,
Jordi Bernardo
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de redes de calefaccidén centralizada con biomasa. Este municipio, situado al norte de la provincia de
Segovia en el limite con la provincia de Valladolid, esté& rodeado de una importante masa forestal (el
50% del mismo estd rodeado de pino negral).

Por ello, el IDAE y el EREN propusieron al Ayuntamiento de Cuéllar la realizacidén de una red de
calefaccién centralizada en un barrio del municipio, construido en los afios 70, con Dbloques de
viviendas, un centro escolar, un polideportivo cubierto y un centro cultural. Todos los edificios
tenian calefaccidén de gasdleo C y pérdidas energéticas por aislamientos inadecuados.

El consumo de biomasa de la instalacién es aproximadamente 2.100 toneladas al afio, a través de un
sistema formado por dos calderas, una principal destinada a suministrar calefaccidén y ACS en invierno
y otra auxiliar que funciona en verano para producir ACS. El agua calentada en la instalacidén se
impulsa mediante bombas por una doble tuberia que llega hasta los intercambiadores de cada vivienda o
edificio para transferir la energia térmica a su circuito interno. Cuenta con un sistema de limpieza
de humos con un cicldén y un recuperador de calor.

Actualmente se benefician del suministro de calefaccidén y agua caliente trece viviendas unifamiliares,
cinco cooperativas de viviendas, un centro social, un colegio con 600 alumnos, un polideportivo y una
piscina cubierta recientemente construida.

Se ha demostrado con creces que se genera energia suficiente para todos los usuarios conectados.
Ademéds, se han eliminado los gastos de mantenimiento y se ha incrementado la comodidad en el servicio,
que precisa sb6lo de la manipulacidén de un termostato.

Forum Barcelona 22Q° barrios Ilustracién 24:

En Barcelona se estédn impulsando de forma considerable sistemas de eficientes de calefaccidén urbana, Intervencién de district
disponiendo ya de una red de climatizacidén urbana en funcionamiento realizada sobre terreno ya heating en Barcelona

urbanizado y dos redes mas en construccién. . D
Autor: Districlima

®@: Al aumento de complejidad urbana deberia acompafiarlo un incremento de las actividades densas en conocimiento,
es decir actividades con informacidén como valor afiadido, también denominadas actividades @. (RUEDA PALENZUELA,
Salvador, 2005, 'Eco-barrios en Europa', en KLENK, Albrecht et al. ECO-BARRIOS EN EUROPA. Nuevos entornos
residenciales, Madrid)
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Al analizar el estado del arte del mercado de las redes de climatizacidédn urbanas en Espafia, se
advierte que en el reducido numero de instalaciones existentes actualmente en funcionamiento, y las
que estadn en proyecto, las entidades publicas tienen un papel determinante en todas ellas teniendo en
cualquier caso una participacidén en mayor o menor medida. Es por lo tanto imprescindible, para un
desarrollo exitoso de esta tecnologia, en cualquier caso, la implicacidén positiva de las entidades
publicas

El proyecto de la red urbana de frio y calor de Barcelona tiene sus origenes en 2002, a partir del
impulso urbanistico que supone el Férum de las Culturas de 2004 y, en los afios sucesivos, continta su
desarrollo por el Distrito Tecnoldégico 22@. Districlima, S.A. empresa participada por Cofely Espafia
(Grupo GDF Suez), como socio mayoritario, Aguas de Barcelona, TERSA, ICAEN e IDAE, es la empresa que
impulsd, ejecutd y actualmente explota esta red urbana de calor y frio de Barcelona. Asi, a través de
una estrecha colaboracién publico-privada, se logra dar una respuesta inteligente a las necesidades de
la ciudad, implementando un modelo de desarrollo de primer nivel y aportando una nueva dimensidén en lo
que se refiere a la relacidén entre urbanismo, edificacidn y energia.

La central Ténger es la segunda de las centrales de produccidén energética de este proyecto global,
ubicada en pleno corazdén del Distrito Tecnoldgico 22@ y concebida para cubrir las puntas de demanda
que no pueden cubrirse mediante la central Férum. Con la construccidén de esta segunda central se
asegura, en todo momento, el suministro energético de su sistema, alcanzando la maxima eficiencia de
la red y del servicio ofrecido a la ciudad.

Actualmente es la red mas importante de nuestro pais en términos de tamafio, diversidad de clientes e
implantacién en la trama urbana de una gran ciudad. En enero 2012 la red contaba con la central Férum
y la central Ténger asi como los cerca de 70 edificios conectados, entre los cuales hay: parques
empresariales, edificios de oficinas, centro de produccidédn audiovisual, centros sociales, sanitarios,
universidades, puertos deportivos, establecimientos comerciales, edificios de viviendas y hoteles,
entre otros.

La centralizacién en la produccidén permite la utilizacidédn de tecnologias y recursos que con
configuraciones convencionales no serian posibles. Se utiliza el vapor generado en la vecina planta de
incineracién de residuos urbanos (TERSA) para producir todo el calor que vende a sus clientes y una
buena parte del frio, utiliza el agua de mar para condensar sus equipos y dispone de un depdsito de
acumulacién de agua fria de 5.000 m3 que le permite producir frio con equipos eficientes durante la
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noche (cuando la demanda disminuye y la energia eléctrica es mas econdmica) y distribuirla durante el
dia.
Es un proyecto que avanza por los buenos resultados obtenidos y la satisfaccidén de sus habitantes que

en un principio eran reacios a su implantacién, ya que surgian varios diferencia de opiniones a la
hora de situar la central que nadie queria tener como vecina.

etsaun -escuela técnica superior de arquitectura de la universidad de navarra 45/52



Tesina de la autora : maitane viteri pérez de san roman
especializacién de paisaje y medio ambiente (pma) junio 2012 directora de tesina - maria eguaras martinez

CONCLUSION

El district heating responde a muchos de los requisitos que hoy en dia se le piden a un red de
calefaccién y agua caliente sanitaria. Va al compads con muchas de las nuevas directivas europeas y
tiene afios AVALAN recorridos de experiencias que le aportan el valor de confianza necesario para la
toma de decisiones de inversiones tan fuertes.

Pero en este caso hay que preguntarse otra vez, como se hacia al comienzo de la tesina, si es
realmente la opcidén iddénea para Zaramaga concretamente.

Paisajisticamente, en cuanto a la repercusién visual que tendria la central de generacidédn de calor, el
impacto es negativo en cuanto a que no es un nuevo parque lo que se instala. Por eso se ha escogido un
emplazamiento donde ya existen otras empresas con grandes pabellones que son el comienzo de toda una
trama industrial que se despliega hacia el norte de la ciudad.

El sistema cumple con creces la previsidén de ser un sistema eficiente energéticamente frente al actual
de caldera de gas individual, puesto que recoge el calor desprendido de una empresa local para darle
utilidad, de manera que con una Unica accién genera dos mejoras: reduce la emisidén de gases de efecto
invernadero (GFI) y se abastece de una fuente de energia local, sin tener que recurrir a combustibles
de origen remoto con todos los gastos que ello supone de transporte, de mantenimiento de red, de
dependencia econdémica inestable... que ello supone.

De lo anterior también se concluye que mejora la calidad del medio ambiente, o mejor dicho, reduce
mucho el dafio generado hasta ahora.

También es verdad que la distribucidén centralizada trae beneficios econdémicos al vecino por ahorro de
costes de mantenimiento y por la facturacidén de la energia realmente consumida principalmente. Pero en
este punto hay que afiadir que al tratarse de un barrio de 1950 existe la desventaja de que el trazado
instalaciones de via publica no estd seflalizado concretamente en ningin plano de la ciudad. Esto
supone una instalacidén de la red muy compleja con muchos inconvenientes (aumento en el tiempo de
ejecucidén de la red, lo que conlleva una mayor incidencia en el ciudadano de a pie, crea problemas al
resto de empresas que ofrecen sus servicios por otras redes que discurren por via publica...). Y esto
ultimo no se ha podido valorar.
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De todas formas, el caso de Barcelona en 22@ es la prueba de un caso similar al de Zaramaga (por
tratarse también de un barrio consolidado) que ha dado buenos resultados, y que por ello puede ser un
argumento a favor para la posible aceptacién del sistema de district heating en este barrio.

Zaramaga, aun teniendo muchas cualidades positivas, puede no ser el barrio idéneo para una reforma de
semejante calado; pero este estudio puede servir de base para otras propuestas en otros barrios, ya
sean zonas consolidadas o de futuros asentamientos.

Lo que realmente se llega a concluir es que el futuro de las ciudades estd en manos del alcalde. El
decidird si apoya o no este tipo de iniciativas, por el poder que se les ha sido asignado son quienes
pueden promulgar, premiar y favorecer a quien impulse el uso de dichas fuentes. El bienestar no puede
estar marcado por un signo politico, incentivar las buenas practicas deberia ser inherente al puesto.

Hay que fomentar la consciencia global, que este planeta lo tenemos que cuidar entre todos.

En Pamplona, 20 de junio de 2012

Viteri Pérez de San Romén, Eguaras Martinez, Ordeig Corsini,

Maitane Garazi Maria José Maria

etsaun -escuela técnica superior de arquitectura de la universidad de navarra 47/52



Tesina de la autora : maitane viteri pérez de san roman
especializacién de paisaje y medio ambiente (pma) junio 2012 directora de tesina - maria eguaras martinez

BIBLIOGRAFIA
¢ ORDEIG CORSINI, Jose M?, 2004, Disefio urbano y pensamiento contempordneo, Ed. MONSA, Barcelona.

¢ AYUNTAMIENTO DE VITORIA-GASTEIZ Y CEA (CENTRO DE ESTUDIOS AMBIENTALES), (2001), Anillo Verde
Interior

* ROGERS, Richard, 2000, Ciudades para un pequefio planeta, Ed. Gustavo Gili, Barcelona.
* WELLPOTT, Edwin, 2009, Las instalaciones en los edificios, Ed. Gustavo Gili, Barcolona.

¢ ARANGUREN, Ana, ORTEGA, Sara, MATEO, Miriam, VITERI, Maitane, 2011, Taller de paisaje III. Andalisis
y estudio del Valle de la Burunda, Ed propia, Pamplona.

e EUSKO JARLARITZA - GOBIERNO VASCO. 2008. Plan Vasco de lucha contra el cambio climatico.
Departamento de medio ambiente y ordenacidén del territorio.

e MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, 2007, Libro Verde de Medio Ambiente Urbano. Tomo I.

¢ AYUNTAMIENTO DE VITORIA-GASTEIZ vy AGENCIA DE ECOLOGIA URBANA DE BARCELONA, 2010, Plan de Lucha
contra el Cambio Climatico de Vitoria-Gasteiz (2010-2020), Vitoria-Gasteiz

¢ AYUNTAMIENTO DE MADRID, 2005, '"ECO-BARRIOS EN EUROPA. Nuevos entornos residenciale', Ed.
Ayuntamiento de Madrid

 RODRIGUEZ LARGACHA, Nieves, 2008, 'Red urbana de calor y frio para Expo Zaragoza 2008', en Revista
de Edificacidén n. 38, pp07 - 103.

* http://www.revista.unam.mx/vol.10/num7/art4l/int41-1.htm
* http://www.conama9.org/conama9/download/files/GTs/3265 ppt MOrtega.pdf

¢ COUNCIL OF EUROPE

etsaun -escuela técnica superior de arquitectura de la universidad de navarra 48/52



Tesina de la autora : maitane viteri pérez de san roman
especializacién de paisaje y medio ambiente (pma) junio 2012 directora de tesina - maria eguaras martinez

http://conventions.coe.int/Treaty/en/Summaries/Html/176.htm
* http://www.mcu.es/patrimonio/docs/Convenio europeo paisaje.pdf
* http://www.murciaenclaveambiental.es/junio-2011.html?idRe=150&iwdre=31

* http://mediocambienteyenergia.com/2009/08/03/la-energia-solar-en-espana-y-el-objetivo-de-la-
directiva-europea-20-20-20/

 MARTINEZ TOLA, Elena, 2006, La Estrategia Territorial Europea: Limite del sistema equilibrado y
policéntrico de ciudades, UPV/EHU. Fac. de CC. Econdémicas vy Empresariales. Dpto. de Economia
Aplicada, Donostia.

* http://www.euskomedia.org/PDFAnlt/congresos/16/16185190.pdf

* http://europa.eu/legislation summaries/energy/energy efficiency/127064 es.htm

* http://ec.europa.eu/environment/europeangreencapital/winning-cities/2012-vitoria-gasteiz/index.html

* http://www.vitoria-gasteiz.org ayto de VG

* http://www.vitoria-gasteiz.org/we00l/was/weO0lAction.do?idioma=es&accion=cea&accionWe00l=ficha

* http://www.vitoria-gasteiz.org/wb021/http/contenidosEstaticos/adjuntos/es/44960.pdf
http://www.22barcelona.com/content/view/90/471/1lang,es/

¢ ECOHEATCOLL & EUROHEAT AND POWERS, 2006, ECOHEATCOOL Work package 4, European Union.

* District Heating&Cooling (DH&C). E1l ejemplo de Cerdanyola

http://eficiencia-e.blogspot.com.es/2010/07/district-heating-dh-el-ejemplo-de.html
* http://www.slideshare.net/visesa/cogeneracin-alternativa-energtica-innovadora
* http://europa.eu/legislation summaries/energy/energy efficiency/127021 es.htm

* http://www.vitoria-gasteiz.org/wb021/http/contenidosEstaticos/adjuntos/es/5280.pdf

etsaun -escuela técnica superior de arquitectura de la universidad de navarra 49/52



Tesina de la autora : maitane viteri pérez de san roman
especializacién de paisaje y medio ambiente (pma) junio 2012 directora de tesina - maria eguaras martinez

Plan Local de la Energia de Vitoria-Gasteiz (2007-2012)
¢ AIGUASOL

* http://www.irekia.euskadi.net/assets/a_documents/84/alberto ortiz elgea visesa cogeneraci
%C3%B3n_191109.pdf?1265373004

* http://www.irekia.euskadi.net/assets/a documents/84/alberto ortiz elgea visesa cogeneraci
%$C3%B3n_191109.pdf?1265373004

* http://www.noticiasdegipuzkoa.com/ed...n25.210268.php
* http://terranoticias.terra.es/articulo/html/av2911055.htm
* http://www.eve.es/web/Actualidad/El-Ente-Vasco-de-la-Energia-y-VISESA-aunan-esfuerz.aspx?lang=en-GB

* http://www.interempresas.net/Equipamiento Municipal/Articulos/54942-Redes-de-climatizacion-urbanas-
$28l-parte%$29.htm

* http://www.navarraagraria.com/nl57/arciagro.pdf

* http://www.ciudadagroalimentaria.es/web/index.php/es/noticia/central-de-infraestructuras/16

e EcoEf, 2010.
http://eficiencia-e.blogspot.com.es/2010/07/district-heating-dh-el-ejemplo-de.html

* http://energelia.com/energias/el-barrio-de-antondegi-sera-un-referente-en-la-edificacion-del-
futuro.html

* Kristjansson, Halldor, B@HM, benny, 2006, Advanced and Traditional Pipe Systems. Optimum Design of
Distribution and Service Pipes, Hanover

http://heating.danfoss.com/PCMPDF/Technical Article OptimumDesign lores.pdf

 COMISION DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS, 2006, Plan de accidn para la eficiencia energética: realizar
el potencial, Bruselas

etsaun -escuela técnica superior de arquitectura de la universidad de navarra 50/52



Tesina de la autora : maitane viteri pérez de san roman
especializacién de paisaje y medio ambiente (pma) junio 2012 directora de tesina - maria eguaras martinez

* http://www.22barcelona.com/content/view/90/471/1lang,es/

* http://www.irekia.euskadi.net/assets/a_documents/84/alberto ortiz elgea visesa cogeneraci
$C3%B3n_191109.pdf?1265373004

* IDAE - Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia, 2007, Madrid.
¢ 2006
http://www.navarraagraria.com/nl57/arciagro.pdf
* http://www.ciudadagroalimentaria.es/web/index.php/es/noticia/central-de-infraestructuras/16
¢ INFOPOWER

http://www.redesurbanascaloryfrio.com/images/stories/apartados/central-tanger/especial-
extras/2012 05 INFOPOWER Climatizacion Urbana Tanger.pdf

etsaun -escuela técnica superior de arquitectura de la universidad de navarra 51/52



Tesina de 1la autora - maitane viteri pérez de san roman
especializacién de paisaje y medio ambiente (pma) junio 2012 directora de tesina - maria eguaras martinez

ANEXO 1. PLANOS .
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